               Instrukcja obsługi LABFORS / INFORS ISO 9001


                   Instrukcja obsługi LABFORS 

  Objaśnienia dotyczą rysunku z strony 1

A = Wyświetlacz                                                 Q = Podłączenie płaszcza wodnego

B = Klawiatura                                                    R = Podłączenie zasilania wody

C = Gniazdo portu RS232                                  S = Zawór regulacji wody chłodzącej 

D = Gniazdo karty pamięci                                 T = Podłączenie płaszcza wodnego 

E = Pompy perystaltyczne                                  U = Taca na reaktor 

F = Przycisk ręcznego sterowania pompami.     V = Silnik napędu mieszadła

G = Przewód czujnika temperatury Pt100          W = Zaślepki portów

H = Przewód Elektrody pH                                 X = Mocowanie górnej pokrywy

I = Przewód elektrody pO2                                 Z = Wałek napędowy

K = Przegrody do zawirowań                              1 = Górna pokrywa

L = Wlot powietrza                                              2 = Otwór przelewowy z płaszcza

M =  Wskaźnik działania podzespołów               3 = Płaszcz

N = Regulacja przepływu powietrza                   4 = Skrzydła mieszadła

O = Wylot wody do chłodnicy zwrotnej               5 = Napowietrzacz

P = Zawór regulacji wody do chłodnicy

   W związku z modyfikacją i usprawnianiem naszych produktów dostarczony do Was fermentor może się nieco różnić od opisanego w poniższej instrukcji obsługi.
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       CZĘŚĆ  1 

      1. Wstępne czynności

      1.1  Sprawdzenie połączeń                                                         

       Podłączenia mediów znajdują się z lewej strony                  Sprawdź czy zasilanie wodą 

       W dolnej części podłączenie wody (O)                                  i powietrzem jest dostępne
       W środkowej części podłączenie powietrza (L)                     oraz czy media te są odpo-

       Gniazdo do przewodu grzałki reaktora                                   wiedniej jakości i ciśnienia
       Z prawej strony

       Gniazdo sieciowe (220V 50HZ) i wyłącznik główny

       Wyjście  powietrza do napowietrzania reaktora                    

       Wyjście wody do chłodzenia                                         

      1.2  Zasady bezpieczeństwa

        O ile bieżąca fermentacja nie została zatrzymana z poziomu Start/Stop menu a tylko

        przez wyłączenie wyłącznikiem głównym, ponowne włączenie zasilania będzie 

        potraktowane jako przerwa w zasilaniu i wszelkie warunki pracy będą po ponownym 

        załączeniu zasilania przywrócone na zasadzie restartu. Wynika z tego że mieszadło i 

        pompy odczynników zaczną pracować a grozi to skaleczeniami lub oparzeniami 

        (kwasem, zasadą) . W związku z tym nigdy nie zatrzymuj fermentora wyłącznikiem
         W trakcie przygotowania pracy: upewnij się że rurki odczynników są wyjęte z 

         pompek oraz nigdy nie dotykaj silnika kiedy zasilanie jest   włączone .

        głównym !!!.

        Jeżeli fermentacja nie zakończyła się zgodnie z prawidłową procedurą sprawdź czy

         komunikat Fermenter Status OK. jest obecny.

        2.  Przygotowanie

        2.1  Reaktor

          Przed rozpoczęciem nowej fermentacji podstawową czynnością 

          jest oczyszczenie i sprawdzenie reaktora, połączeń oraz wszystkich 

          urządzeń pomocniczych przed i po oczyszczeniu aby zapobiec

          wszelkim uszkodzeniom.

          Należy pamiętać o sprawdzeniu funkcji wszystkich sond oraz o fakcie że elektroda 

          pO2 wymaga około 2-6 godzin polaryzacji przed pomiarami. Sprawdź elektrody
          Uszczelnienia otworów reaktora są wykonane z wykorzystaniem O-ringów są one

           umieszczone zazwyczaj w zaślepieniach portów, mocowaniach elektrod itp.

           Przed montażem należy się upewnić że nie są uszkodzone i delikatnie przesmarować

           smarem silikonowym.

           Następujące części mogą być zdemontowane do czyszczenia:

                 Przegrody do wytwarzania zawirowań

                 Napowietrzacz

                 Wałek mieszadła

                 Zaślepki portów, elektrody, czujnik temperatury i chłodnica zwrotna.

            Uszczelnienie mieszadła – po oczyszczeniu reaktora upewnij się że jest widoczna

            ciecz w silikonowej rurce u nasady mocowania mieszadła, jeżeli jej brak, uzupełnij

            gliceryną po zdjęciu jednego końca rurki aż do przelania z drugiej strony.

             UWAGA !!

               Nigdy nie pracuj z suchym uszczelnieniem grozi to jego uszkodzeniem.

               Elektroda pH musi być skalibrowana przed instalacją.

               Ze względów bezpieczeństwa reaktor nie może pracować pod ciśnieniem i 

               żadna z jego części nie może być zamknięta hermetycznie.

      2.2  PCU* Wstępne czynności   str 8

             Załącz wyłącznik sieciowy. Blok programowalnego sterownika (PCU) przechodzi       

              wtedy auto - diagnostykę „self-TEST”  i wyświetla po koleji sprawdzane moduły z

              napisem „PASS” . Jeżeli przy którymkolwiek z modułów będzie wyświetlony napis

              „FAIL” należy wyłączyć zasilanie i po kilku sekundach włączyć ponownie.

               ekran ma własność automatycznego wygaszania po 20 minutach o ile nie został

               naciśnięty żaden przycisk, naciśnięcie dowolnego przycisku przywraca obraz na

               ekranie.

               Znaczenia przycisków:

               Esc                              Wyjście z menu bez zmiany parametru

               Strzałka w górę/dół      Zmiana pozycji kursora.

               Menu                            Zatwierdza zmianę i przenosi do głównego menu lub ekranu       

                                                    „LONG VIEW” o ile fermentor nie zakończył fermentacji.

               Cyfry i pkt dziesiętny    Wprowadza wartości numeryczne

               +/-                                 Zmienia funkcję (włącz, wyłącz, auto i tp)

               Enter                             Zatwierdza zmianę i opuszcza menu

      2.3  Przed napełnieniem reaktora                                         str 9 

             Kalibracja elektrody pH

             Main menu                              (2)

              Parameter  selection               (3)

              Parameter menu  pH               (2)

              Calibrate                                   kursor na „High Ref” i po wprowadzeniu pH buforu

                                                                wzorcowego (7) zanurzamy w nim elektrodę i po         

                                                                stabilizacji odczytu naciskamy  "Enter”

                                                                 kursor na „Low Ref” i po wprowadzeniu pH buforu

                                                                wzorcowego (4,1)  zanurzamy w nim elektrodę i po         

                                                                stabilizacji odczytu naciskamy  "Enter”

                                                                Wartości „Slope” i „Offset” zostają automatycznie 

                                                                obliczone.

              Kalibracja elektrody pO2

                             Analogicznie przeprowadzamy kalibrację elektrody pO2 przez wybranie  z 

              Parameter Selection                  (4) 

              Parameter menu pO2                (2)

              Calibrate                                     kursor na „0%” i elektrodę zanurzamy w wodzie 

                                                                 przedmuchanej czystym azotem, po stabilizacji 

                                                                 odczytu wciskamy „Enter”

                                                                 po sterylizacji ,przed zaszczepieniem ustawiamy

                                                                  kursor na „100%” i przedmuchujemy powietrze do

                                                                 uzyskania maksymalnej wartości odczytu „High

                                                                 Reading”  po czym naciskamy „Enter”

             Dalsze przygotowania

              Zdemontuj grzałkę reaktora 

              Przed założeniem górnej płyty upewnij się że uszczelka reaktora jest

              dokładnie  ułożona w rowku kołnierza pokrywy.

              Wszystkie uszczelki powinny być sprawdzone na zużycie i lekko 

              przesmarowane silikonowym smarem.

              dodatkowo dla późniejszego dodawania „zaszczepienia” , i odczynników

              korygujących odpowiednie porty powinny być zaopatrzone w zatyczki z

              otworem oraz membrany..

                       (1) Ułóż membranę w otworze portu

                       (2) Wkręć zatyczkę z otworem

                       (3) Wkręć w otwór zaślepkę.

      2.4  Naczynia z odczynnikami i pożywkami.

              Sterylizacje naczyń z odczynnikami(pożywką) przeprowadza się w 

              autoklawie, jako regułę stosuje się szkło borosilikatowe.

              Górna pokrywka butelki powinna być zaopatrzona w grubą rurkę oraz 

              układ zapewniający wyrównanie ciśnienia.

               Przed sterylizacja zaopatrz butelki w igły wyrównujące ciśnienie poprzez

               sterylizowalny jednorazowy filtr.

               Rurki do pompowania reagentów powinny być przycięte na rozmiar 

               zapewniający połączenie od zasobnika poprzez pompę do portu reaktora

               jednym końcem podłączone do rurki w butelce drugi koniec podłączony do

               igły inokulacyjnej i zamknięty za pomocą odpowiedniego zacisku.

               Butelki mogą być umieszczone w ich uchwytach.

               Urządzenie do pobierania próbek przygotowuje się w podobny sposób.

               Wolne igły do wkłuwania w membrany powinny być zawinięte w aluminiową 

               folię.

               Sonda przeciw pienieniu powinna być ustawiona na wysokości

               zapewniającej prawidłową pracę nawet przy maksymalnym napowietrzaniu

               i mieszaniu. Z drugiej strony musi być zapewniona dostateczna przestrzeń 

               aby piana nie miała kontaktu z pokrywą reaktora.

      3.  Ustawienia przed sterylizacją 

             Sposób ustawienia parametrów i zakresów alarmów        str 12

              Main menu                              (2)                     

              Parameter  selection               (2)      wybrany parametr Temperatura

              Parameter menu  Temp          (1)      ustawianie punktu pracy

                  Kursor na Setpoint                         wstawiamy żądaną temperaturę  34,0

                  Kursor na Alarm                             wstawiamy żądaną tolerancje temperatury +/-2

              W ten sam sposób ustawiamy pozostałe parametry.

             Załączanie i wyłączanie parametrów                                    str 14

             Main menu                              (1)                     

              Fermenter  menu                     (1)      wybrana funkcja Start / Stop

                 Kursor na wybrany parametr

                 +/- powoduje  zmianę  On/Off         załączenie funcji lub wyłączenie jej

               START FERMENTER załączamy w celu uruchomienia procesu fermentacji.

      4.  Sterylizacja

              Reaktor

              Standardowy Labfors jest sterylizowany w temperaturze 121 stopni przez minimum                 

               30 minut, normalnie 60 minut. Dla reaktorów z płaszczem wodnym powinien on być

               napełniony dla lepszego przenoszenia ciepła i efektywnej sterylizacji. Dla reaktorów        

               z grzałką elektryczną musi ona być zdemontowana.

               W trakcie sterylizacji ubywa zazwyczaj około 10% objętości cieczy w związku z    

               odparowaniem. Ta objętość powinna być wyrównana poprzez większe

               rozcieńczenie przed sterylizacją lub dodanie dodatkowej ilości wody w trakcie 

               zaszczepiania.

              Wyjściowa linia gazu(Chłodnica zwrotna ) jest zakończona filtrem  0,45u

               i drugi koniec filtru jest otwarty.

               Wejściowa linia gazu ( napowietrzenie ) ma założony filtr 0,22u.

               Porty używane do podawania mediów strzykawką mają założone membrany

               Linie do napowietrzania pobierania próbki i dostarczania odczynników są       

               zaciśnięte zaciskami (zamknięte)

               Złącza do Pt100, pH i pO2 elektrody są zaślepione kapturkami (folią).

               Wałek napędowy mieszadła jest również osłonięty folią

               Urządzenie do pobierania próbek i butelki z odczynnikami są podłączone do 

               reaktora jeżeli będą sterylizowane razem z nim.

              Urządzenie do pobierania próbki

               Urządzenie do pobierania próbki jest sterylizowane zazwyczaj wraz z innym 

               osprzętem i reaktorem. Należy pamiętać o dodatkowych butelkach.

               Filtr nałożony na igłę w celu wyrównania ciśnień, wejściowa igła podłączona                       

               do rurki pobierania próbek na reaktorze silikonowym wężykiem i zaciśnięta.

               Naczynia z odczynnikami

               Napełnione odczynnikami o odpowiednim stężeniu i trwale oznakowane.

               Filtr nałożony na igłę w celu wyrównania ciśnień, wejściowa igła podłączona                       

               do rurki podawania na reaktorze silikonowym wężykiem i zaciśnięta.

               Lub rurki zaciśnięte i naczynia przygotowane do sterylnego podłączenia do reaktora    

               po sterylizacji.

       4.1 Po sterylizacji

               Po sterylizacji  reaktor musi być pozostawiony do osiągnięcia temperatury 

               umożliwiającej przeniesienie go na podstawę fermentora. Może to zająć kilka      

               godzin zanim elektrody wewnątrz reaktora osiągną roboczą temperaturę.

               Potrzebny jest również czas na polaryzację elektrody pO2 – około 6 godzin od

               podłączenia jej do fermentora (Najlepiej 12 godzin)

               Regulacja temperatury dla reaktora może być włączona po przeprowadzeniu 

               następujących procedur:

               Reaktor umieszczony na podstawie fermentora

               Płytka grzejna owinięta wokół reaktora i zabezpieczona zapinkami.

               Dla reaktora z płaszczem wodnym podłączone wszystkie połączenia wodne.

               Rurki chłodnicy wodnej i chłodzący palec podłączone do dopływu i ścieku zawory     

               wodne chłodnicy i chłodzenia otwarte i ustawione na odpowiedni przepływ.               

        5.  W trakcie fermentacji

       5.1  Zmiana ustawionych parametrów                                        str 16

               Po rozpoczęciu fermentacji na ekranie pokazywane jest ( Long  View ) - Menu
               Na ekranie tym oprócz aktualnych i ustawionych wartości parametrów pokazywane

               Są również wartości „Output” które wskazują z jaką średnią mocą jest sterowany 

               dany parametr ( np. grzałka jest sterowana z 10% mocą)

               Z ekranu tego jest możliwa modyfikacja parametrów w następujący sposób:

                Kursor na wybrany parametr                  „Enter”

                Kursor na „Setpoint”                               Ustawić żądaną wartość i „Enter „

                W trakcie fermentacji dowolne parametry mogą być załączane lub wyłączane:

                                                                                                               Str 17

                Main menu                              (1)

                Fermenter  menu                    (3)

                Fermenter                               (3)    

                Fermenter  options                  

                Kursorem wybieramy parametr którego status chcemy zmienić za pomocą „+/-”

       5.2  Linie dopływu odczynników korygujących

                Połączenia butelek zawierających korygujące odczynniki z fermentorem zależą

                w dużym stopniu od dobrej techniki aseptycznej. Technika stosowana 

                wykorzystuje „metodę płomieniową” przy stosowaniu której dobrze jest mieć

                pomocnika.

                Należy usunąć przewody oraz wszystkie łatwopalne materiały z otoczenia portu

                który będzie sterylizowany płomieniem.

                Odkręć zamknięcie portu – dla dodatkowego bezpieczeństwa wylej kilka kropli 70% 

                etanolu na membranę wewnątrz portu i przesuń płomień nad otworem.

                Następnie usuń koniec igły z sterylnego zabezpieczenia włóż koniec igły w płomień

                I po przebiciu membrany wkręć igłę w jej gniazdo.

                Przy płomieniowej sterylizacji sondy przeciw pienieniu zwróć uwagę aby nie 

                uszkodzić jej teflonowego pokrycia.

       5.3  Kalibracja elektrody pO2

               Kalibracja punktu zerowego może być wykonana przed sterylizacją ( zalecane –    

               ponieważ kalibracja punktu zerowego nie ulega zmianie) bądź po sterylizacji.

               Przed rozpoczęciem kalibracji należy :

               Umocować motor na pokrywie i rozpocząć mieszanie. 

               Ustawić parametry na maksymalne wartości używane w trakcie sterylizacji

               Podłączyć rurkę pomiędzy rotametrem a filtrem na wlocie napowietrzacza.  

               Ustawić przepływ na maksymalną wartość stosowaną w trakcie fermentacji.

               Zamiast powietrza przepuszczać Azot

               Wejść w menu kalibracji elektrody pO2 – patrz punkt 2.3

               Kursorem wybrać „Low Reading” i po ustabilizowaniu się odczytu  „Enter”

               Następnie kursorem wybrać „High Reading” , podłączyć powietrze zamiast Azotu

               i po stabilizacji odczytu wcisnąć „Enter”

               Ponieważ nasycenie powietrzem zawartości reaktora zależy drastycznie od:

               temperatury, przepływu powietrza, szybkości mieszania i ciśnienia (opcja)  

               parametry te muszą być ustawione na maksymslne wartości stosowane w 

               trakcie procesu przed wykonaniem kalibracji 100%

       5.4  Sterylne pobieranie próbek                                                  str 19

               Podłącz strzykawkę z tłokiem wciśniętym do końca do filtru umieszczonego na

               igle w butelce do pobierania próbek.

               Odblokuj zacisk na rurce pomiędzy butelką do pobierania próbek a rurką na 

               reaktorze zassij strzykawką aż mała ilość próbki pokaże się w butelce.

               Odrzuć tą pierwszą próbkę i wymień butelkę stosując płomień do aseptycznej

               operacji.

               Teraz zaciągnij wymaganą objętość próbki.

               Wciśnij tłok strzykawki aby zawrócić resztę próbki z rurki do reaktora.

               Zabezpiecz butelkę stosując zasady aseptyki.

               Wymień butelkę na nową i zaciśnij rurkę do zamknięcia.

               Butelka do pobierania próbek może być również stosowana do zaszczepiania

               jeżeli igłę wciśniemy do dna butelki .

       5.5  Pompa pożywki                                                                     str 20

               Jest to czwarta z kolei pompka po pompkach kwasu, zasady i środka przeciw 

               pienieniu.

               Każda z nich może być stosowana do tego celu pod warunkiem ustawienia jej 

               w trybie „ON” zamiast „Auto”

               Przy zastosowaniu rurki o średnicy wewnętrznej 2 mm pompka może dostarczyć

               Maksimum 6,6 *0.4 = 2,64 ml/min ponieważ maksymalny współczynnik wypełnienia

               Cyklu wynosi 40% co odpowiada 24 sekundy na 60 sekund.

               Przy ustawieniu wartości „Set” (przy tej średnicy rurki) na 18 zapewnimy 

               podawanie 1,98ml pożywki na minutę czyli około120ml/godzinę.

       5.6  Wyjście chłodnicy zwrotnej                                                 str 20

               Chłodnica zwrotna zapobiega nadmiernej utracie cieczy z hodowli w postaci pary.

               Chłodnica ta jest zasilana z specjalnego ujęcia na fermentorze i przepływ wody

               Jest ustawiany zaworem aby zewnętrzna powierzchnia chłodnicy była wyczuwalnie 

               chłodna w dotyku . rurka odpływowa powinna być odprowadzona bez załamań do

               ścieku.

               Wylot chłodnicy połączony jest z atmosferą przez filtr 40u.

       5.7  Zaszczepienie

                Przed zaszczepieniem sprawdź:

                Czy reaktor osiągnął odpowiednią temperaturę.

                Czy wartość pH jest odpowiednia.

                Czy pO2 jest odpowiednie

                Czy stężenie pożywki jest odpowiednie.

                Czy czasy pracy pomp są wyzerowane

              Main menu                              (1)                     

              Fermenter  menu                    (8)      wybrany parametr Pump Timing

                  Kursor na Reset Pumps                +/- włączamy ON

       5.8  Inne opcje w trakcie fermentacji

              Pełne wyjaśnienie innych opcji menu takich jak ustawianie PID,Fementer Overview;    

               jest zawarte w rozdziale 6  Menus&Settings

       5.9  Zakończenie fermentacji

              Main menu                              (1)                     

              Fermenter  menu                    (1)      wybrane  Start/Stop

                                                                        +/- włączamy ON aby zakończyć fermentację

               W zależności od typu zastosowanego eksperymentu zawartość fermentora może 

               być wykorzystana do dalszej obróbki, może to być wykonane na kilka sposobów:

                   Przeniesienie reaktora do izolowanego pomieszczenia i przeniesienie zawartości 

                   do zbiorników magazynowych 

                   Zastosowanie odgałęzienia typu Y na rurce do pobierania próbek z podłączoną

                   pompką perystaltyczną która odpompowuje produkt do zbiornika lub większego  

                   fermentora jako „ziarno” , można zastosować grubszą rurkę aby zapobiec 

                   zatykaniu o ile produkt ma tendencje do aglomeracji.

                   Zaciśnięcie rurki odprowadzającej powietrze i zastosowanie tego nadciśnienia

                   do wytłoczenia produktu.

              Najlepiej jest wykonać te czynności szybko zanim medium wystygnie, utrzymując 

              mieszanie aby zapobiec sedymentacji.

              Należy upewnić się że pozostałe parametry są wyłączone, pusty reaktor może być 

              sterylizowany po dodaniu w aseptyczny sposób cieczy aby ochronić elektrody.

       5.10  Przygotowania do czyszczenia

              Przed rozłączeniem korygujących odczynników od pomp perystaltycznych ich

               rurki zasilające powinny być zaciśnięte, mogą one być następnie opróżnione

               po sterylizacji.

       6.0  Struktura menu głównego                                                    str 23

             Główne menu pojawia się zwykle po załączeniu fermentora i przejściu autotestu.

              Jeżeli fermentacja jest dalej aktywna pojawia się „Long” albo „Short” ekran 

              wyświetlacza w tym przypadku naciśnięcie przycisku „Menu” powoduje powrót

              do głównego menu.

                 1. Menu fermentora

              To menu pozwala na wejście w submenu pozwalające na pełne sterownie     

              Fermentorem:

                        1. Start / Stop

                        2. Ustawianie parametrów

                        3. Zmiana opcji takich jak załącz, wyłącz

                        4. Ustawianie szybkości przepływu pomp

                        5. Ustawianie i edycja profili sterowania.

                        7. Przegląd statusu fermentora

                        8. Sprawdzenie czasu pracy pomp

                        9. Przegląd stanów alarmowych w trakcie fermentacji.

                       10. Określenie w jaki sposób ma być sterowane pO2

                 2. Menu parametrów

              Pozwala na wybór parametru który ma być modyfikowany: RPM, Temp, pH, pO2, 

              gaszenie piany . zatwierdzenie wybranego parametru przez „Enter” pozwala na

              zmiany : wartości parametru, limitu alarmu, kalibrację, zmianę charakterystyki

              PID kontrolera, monitorowanie jego funkcji, kalibrację większej ilości fermentorów 

              na raz ( o ile posiadamy taką opcję ) 

                 3. Menu drukarki i komunikacji                                             str24

                        1. Accept remote – ta opcja pozezwala na sterowanie fermentora z komputera

                            za pomocą programu IRIS

                        2. Comm Mode - określa czy wyjściowe dane z fermentera będą kierowane        

                            do komputera czy drukowane.  

                        3. Master ID Nr – nadaje numer identyfikacyjny fermentora  o ile jest 

                            podłączone więcej niż jeden fermentor do tego samego komputera 

                        4. Report interval – ustala co ile sekund będzie drukowany raport min 10 sek

                        5,6,7  Parametry komunikacji szeregowej RS232 zależne od drukarki.

                        8. Statistic – parametry pozwalające określić jakość komunikacji z 

                            komputerem

                 4. Menu opcjonalnego osprzętu                                            str 25
                        1. Auto Light On  - Podświetlenie  ekranu gaśnie po 20 minut od ostatniego 

                            naciśnięcia klawisza i jest przywracane po naciśnięciu któregokolwiek 

                            klawisza - ustawienie na off powoduje ciągłe świecenie ekranu.

                        2. Limit Pump On – zapobiega ciągłej nie przerywanej pracy pompy pH

                            co chroni ją przed uszkodzeniem.

                        3. Buzzer Off  -  Sygnalizacja akustyczna alarmu jest nieaktywna.

                        4,5,6,7. Dotyczą opcji z automatyką przepływu gazu.

                        8. Long View On – pozwala na wyświetlanie listy parametrów.

                        9. Single Ferm Sys On – zapobiega wyświetlaniu wielokrotnego ekranu o ile

                            pracuje tylko jeden fermentor.

                 5. Hasło                                                                                 str 26 
                         1. New User PIN Code: **** - Czterocyfrowe hasło

                         2. Confirm PIN Code:           - potwierdzenie hasła przez powtórne 

                             wprowadzenie        

                         3. Enable Password : Off       O ile nie ma potrzeby należy nie korzystać z 

                             hasła. Jeżeli hasło jest zagubione lub zapomniane należy się skontaktować

                             z serwisem aby uzyskać znowu kontrolę nad fermentorem.

                 6. Kopiowanie karty pamięci

                         1. wysyła zawartość karty do komputre via RS232

                         2. kopiuje plik z komputera do karty

                       do komunikacji może być użyty program „Hyperterminal” ale zalecamy 

                       stosowanie programu „Menu-Card” z firmy Infors

      6.1  Struktura menu fermentora

             Strona startu                                                                              str 28

              Z tego menu można rozpocząć fermentację oraz określić które parametry będą 

              używane

             Strona wyboru parametrów

             Pozwala dojść do submenu dla zadania parametrów procesu. 

             Strona opcji fermentora                                                             str 29     

              Pozwala na włączenie lub wyłączenie parametru w  trakcie fermentacji, zmianę

              charakterystyki silnika ( nie zmieniać ustawionej ) oraz włączać lub wyłączać

               kompensację temperaturową elektrody pH ( przy wyłączonej zakłada się           

               temperaturę 20 st C )

             Strona ustawiania pomp i przepływów                                      str 30
               Pierwsze trzy z czterech pomp perystaltycznych  mogą pracować w jednej z trzech 

               opcji:

                          On – sterowanie ręczne lub z komputera 

                          Off – Nie kontrolowane

                          Auto – sterowane przez specyficzny parametr np. pH lub Antifoam

                          Do kontroli pH zarówno pompa kwasu jak i zasady muszą być „Auto”

                Do ustawienia przepływu służą dwie części;

                          Cycle jest czasem wyłączenia pompy w sekundach

                          Set jest czasem załączenia pompy maksimum 40% całkowitego czasu pracy

                 W opcji Auto  czas załączenia jest  zależny od kontrolera danej funkcji.

                 Feed pump nie posiada opcji auto i może być ustawiona na żądany przepływ lub 

                 wyłączona.

                 Flow out powinien być na „Off” chyba że posiadamy opcję elektronicznego

                 regulatora przepływu wtedy może być na „On” i ustawiamy przepływ (Value) lub na 

                 „Auto” i wtedy przepływ jes sterowany przez sterownik pO2.

             Strona edycji PROFILU                                                             str 31

                  Pozwala na automatyczna zmianę zestawu parametrów w dziesięciu zestawach

                        1) wybierz numer profilu ( zestawu parametrów ) do edycji 0-9      

                        2) wstaw czas fermentacji w tych warunkach

                        3) wstaw numer następnego profilu ( -1 jeżeli edytowany profil ma być 

                            ostatnim )

                        4) zaprogramuj zestaw parametrów  w trakcie trwania tego segmentu

             Strona sterowania PROFILU

                        1) Act Prof. - Pokazuje który profil jest aktywny jeżeli żaden (-1)

                        2) Remain – czas pozostału do końca danego profilu

                        3) Elapsed  - czas przez jaki dany profil jest aktywny

                        4) Reset prf  -  pozwala rozpocząć ten profil od początku

                        5) Last prf – pozwala na skrócenie listy profili do wykonania ( Nr ostatniego 

                            profilu) kiedy profil ten posiada ustawiony czas na zero aktywność profilowa 

                            się zatrzymuje i fermentor pracuje na parametrach podanych w ostatniej 

                            aktywnej sekwencji

             Strona przeglądu fermentora                                                     str 33

                        Ten ekran pozwala zobaczyć który z parametrów jest aktualnie sterowany  

                        i jak intensywne sterowanie jest zadawane przez regulator.

                        „*” pokazuje że sterowanie tym parametrem jest aktywne.

             Strona czasu pracy pomp                                                          str 34   

                        Pokazuje całkowity czas pracy wszystkich pomp w sekundach

                        Jedyne co możemy zrobić w tym menu to reset wszystkich liczników na zero

             Strona alarmów                                                                          str 34  

                        1) Alarms total – pokazuje całkowitą ilość alarmów

                        2) Since Last Acknow – ilość alarmów od ostatniego zatwierdzenia.

                        3) Last alarm was – pokazuje parametr który wywołał ostatni alarm

                        4)Accept All Alarms – pozwala wykasować na zero 2) pozycję

             Strona definicji sterowania pO2                                                 Str 35  

                       Pozwala na wybór strategii sterowania napowietrzaniem

                        1) Flow Cont : Off  „On” załącza elektroniczne sterowanie o ile jest 

                        zamontowane

                        2) RPM Cont : On – jedyny sposób regulacji pO2 przy standardowym

                        wyposażeniu

                        3) Max Infl :100  -  regulacja pO2 odbywa się przez zmian obrotów mieszadła

                        liczba 100 wskazuje na zakres(+/-) zmiany prędkości w stosunku do 

                        ustawionej.

                        4) Gas Mix  Off – „On” załącza mikser o ile jest on zamontowany.

                        5) Hand mix umożliwiw ręczne ustawienie stężenia tlenu o ile w/w

                        opcja jest obecna. Ustawienia powyżej25% stwarzają zagrożenia zapłonu i 

                        wybuchu. Zwrócić uwagę na ostrożne manipulowanie z butlami i przewodami

                        tlenowymi.

        6.2  Właściwości menu parametrów                                              Str 36            

                        Pozwala na ustawienie parametrów :RPM, Temp, pH, pO2, Antifoam

             Ustawianie parametrów                                                                 Str 37   

              Main menu                              (2)                     

              Parameter  selection               (2)      wybrany parametr Temperatura

              Parameter menu  Temp          (1)      ustawianie punktu pracy

                  Kursor na Setpoint                         wstawiamy żądaną temperaturę  34,0

                  Kursor na Alarm                             wstawiamy żądaną tolerancje temperatury +/-2

                  Alarm będzie aktywowany po przekroczeniu zadanej wartości +/- Alarm limit

              W ten sam sposób ustawiamy pozostałe parametry.
             Wykonanie Kalibracji                                                                     Str 37      

              Main menu                              (2)

              Parameter  selection               (3)

              Parameter menu  pH               (2)

              Calibrate                                   kursor na „High Ref” i po wprowadzeniu pH buforu

                                                                wzorcowego (7) zanurzamy w nim elektrodę i po         

                                                                stabilizacji odczytu naciskamy  "Enter”

                                                                 kursor na „Low Ref” i po wprowadzeniu pH buforu

                                                                wzorcowego (4,1)  zanurzamy w nim elektrodę i po         

                                                                stabilizacji odczytu naciskamy  "Enter”

                                                                Wartości „Slope” i „Offset” zostają automatycznie 

                                                                obliczone.

                        Analogicznie przeprowadzamy kalibrację elektrody pO2 przez wybranie  z 

              Main menu                                (2)

              Parameter Selection                  (4) 

              Parameter menu pO2                (2)

              Calibrate                                     kursor na „0%” i elektrodę zanurzamy w wodzie 

                                                                 przedmuchanej czystym azotem, po stabilizacji 

                                                                 odczytu wciskamy „Enter”

                                                                 po sterylizacji ,przed zaszczepieniem ustawiamy

                                                                  kursor na „100%” i przedmuchujemy powietrze do

                                                                 uzyskania maksymalnej wartości odczytu „High

                                                                 Reading”  po czym naciskamy „Enter”

             Ustawienia PID                                                                              Str 38 

               Ustawienia te mogą być wykonane dla każdego parametru oddzielnie

              Main menu                              (2)                     

              Parameter  selection               (2)      wybrany parametr Temperatura

              Parameter menu  Temp          (3)      ustawianie odpowiedzi regulatora PID Setup

                          1) Proport – Zakres proporcjonalności – „Wzmocnienie sygnału błędu”

                          2) Integral – stała całkowania powoduje wzrost sygnału sterującego w 

                              zależności od wielkości i czasu trwania odchyłki sygnału.

                          3) Deriv – stała różniczkowania zwiększa sygnał sterujący zależnie od 

                              szybkości narastania sygnału błędu

                          4) Int. Limit – ograniczenie sygnału sterującego aby wskutek całkowania nie 

                              dążył do nieskończoności

                           5) Dead band – jest to zakres ( tolerancji ) w którym regulator nie zmienia

                              sygnału sterującego

                           6) DB Control Off – „On”  powoduje zablokowanie funkcji Dead Band 

                           7) Neg.Fact – Jeżeli kontroler steruje dwoma funkcjami ten współczynnik 

                               powoduje symetryczne działanie (n.p. słaby kwas i silna zasada )

                           8) Eval time – ten parametr w sekundach oznacza czas co jaki równanie 

                               sterownika jest przeliczane i ma wpływ na szybkość odpowiedzi 

                               regulatora.

             Strona Sterowników                                                                       Str 39   

             Main menu                              (2)                     

              Parameter  selection               (2)      wybrany parametr Temperatura

              Parameter menu  Temp          (4)      przegląd pracy wybranego sterownika

                           1) Value  - aktualna wartość parametru

                           2) Setp    - ustawiona wartość parametru

                           3) Error% - aktualna odchyłka parametru w%   

                           4) Range – całkowity zakres perametru

                           5) Esum – średni błąd – duża wartość może sugerować uszkodzenie 

                               elementu wykonawczego lub brak odczynnika.

                           6) Dead band - aktualna wartość tego parametru

                           7) Limit - aktualna wartość tego parametru

                           8) Output - Obecny sygnał wyjściowy regulatora

               Strona ogólnej kalibracji                                                                 Str 39        

                            Ta strona nie jest wykorzystywana przy pojedynczym fermentorze.

         7.    Dodatkowe wyposażenie fermentora

         7.1  Dodatkowa jednostka podstawowa                                          Str 40

                            Ta opcja jest nieobecna

         7.2  Strona analogowego wejścia / wyjścia                                     Str 42

                            Ta opcja jest nieobecna 

         7.3  System małych reaktorów   

                          Ta opcja jest nieobecna 

         7.4  Komórki Labforsa wyposażone w system mieszania gazów  Str 46

                            Ta opcja jest nieobecna
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